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@ Tauchkolben fur Verbrennungsmotoren mit einem oberen unelastischen und unteren elastischen Schaftbereibh 

Bei einem Tauchkolben fur Verbennungsmotoren mit ei- 
^ nem Durchmesser im Bereich von etwa 180-600 mm, der in 

einem axial oberhalb der Kolbenbolzenachse Uegenden an 

die untere Kolbenringnut angrenzenden ersten Bereich des 

Schaftes radial weitgehend unelastisch und In dem axial 

Gbrigen Schaftberelch weniger unelastisch 1st soil die Fuh- 

rung innerhalb des den Kolben aufnehmenden Motorzylin* 

ders in Rrchtung des Kolbenbolzens verbessert werden. 

Zu diesem Zweck ist der Kolbenschaft in dem ersten Bereich 

nahezu rund und in seinem ubrigen Bereich oval mit in Bol- 

zenrichtung liegender kleiner Ovalitatsachse ausgebildet, 

wobei die Differenz zwischen gro&er und kleiner Ovalitats- 
achse maximal 1 ,2 mm des Schaftdurchmessers betragt. 

In dem runden Schaftberelch uber den Umfang verteilt kon- 
tr- nen etwa axial verlaufende nutartige Ausnehmungen vorge- 
f\ sehen sein, die in die axial jeweits angrenzenden Bereiche 
^ off en auslauf en. 
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i. Tauchkolben fiir Verbrennungsmotoren nut ei- 
nem Durchmesser im Bereich von etwa 180 - 
600 nun. mit einem ballig-oval geformten Schaft, 5 
der in einem axial oberhalb des Kolbenbolzenauges 
iiegenden Bereich radial weitgehend unelastisch 
. und in dem axial Ubrigen Schaftbereich wemger 
unelastisch ist, dadurch gekennzeichne^ daB zwi- 
schen dem Kolbenbolzenauge und der unteren 10 
Kolbenringnut ein kreisfdrmiger Schaftabschnitt 
vorgesehen ist, und daB der darunter hegende 
Schaftbereich ballig-oval mit in Bolzenrichtung lie- 
gender Ueiner Ovalitatsachse ausgebildet 1st, wo- 
bei die Diff erenz zwischen groBer und kleiner Ova- 15 
litatsachse maximal 1,2 mm betrSgt. 
Z Tauchkolben nach Anspruch l, gekennzeichnet 
durch die Merkmale 



a) der Kolbenkopf (1) und. der Schaft (2) srad 20 
getrennte flber Schrauben mit einander ver- 
bundene TeUe, wobei der Kolbenkopf (1) aus 
einer Eisenlegierurig und der Schaft (2) auis 
Leichtmetall sind, , v . . 

b) unterhalb des Kolbenbodens (1) 1st ein ge- 25 
schlossener KOhlSlraum (3) im Kolbenkopf 
ausgebildet, der durch im Schaft vorgesehene 
Zu- und Abfflhrungen mit Kflhldl beaufschlag- 
barist 

30 

3. Tauchkolben nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die axiale Hohe L des kreisfor- 
iiigen Schaftabschnittes 10 - 40% des Abstandes 
zwischen der Kolbenbolzenachse und der unter- 
sten. oberhalb der. Kolbenbolzenachse liegender 35 
Kolbenringnut miBt. , u j 

4 Tauchkolben nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Spiel 
zwischen dem ersten kreisformigen Schaftbereich 
und der Zylinderlaufbahn von oben nach unten ste- 40 
tigabnimmt. u 

5 Tauchkolben nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB in dem 
kreisformigen Schaftabschnitt uber den Umfang 
verteilt etwa axial verlaufende nutartige Ausneh- 45 
mungen (4) vorgesehen sind, die in die axial jeweils 
angrenzendenBereicheoffenauslaufen. _ 

6 Tauchkolben nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Aus- 
nehmungen (4) auf die in Bolzenrichtung hegenden so 

Schaftbereiche beschrankt sind und zwar auf einem 
maximalen Winkelbereich von alpha - 60 Grad zu 
jeder Seite der Bolzenachse. 



Schaft sind beispielsweise bekannt aus "Der Leichtme- 
tallkolben im Schiffsbetrieb" Spnderdruck aus der 
Fachzeitschrift "Schiff und Hafen", Jahrgang 8 Heft 10. 
Oktober 1956 sowie aus Heinz Grohe, Otto- und Diesel- 
motdren.VogeI-Verlag 1973, Seite 141, 142. 

bS uber die gesamte Schafthohe runder Schaftaus- 
fuhrung wOrde das.Laufspiel bei Alummiummaterial 
praktisch durch das Deformationsverhalten des Sdiaf- 
tes an dessen unterem Ende bestimmt Die unterGas- 
kraftbelastung auftretende Deformation m di«em Be- 
reich fuhrt in der Kegel zu einem radialen EmfaJl m. 
Druck-Gegendruckrichtung und zu emer radialen Aus- 
dehnung in Bolzenrichtung. Um ^i" .^^f =f /^^.J^ 
benschaftes sicher zu vermeiden, muBte das Spiel m 
diesem Fall Qber den gesamten Umfang auf das m Bol- 
zenrichtung erforderliche MaB ausgelegt werden. Es 
wird hier davon ausgegangen. daB dieTemperaturen am 
oberen und unteren Schaftwende "icht sehr stark von- 
einander abweichen, so daB eine unterschiedliche M^te- 
rialausdehnung an beiden Enden des Schaftes m keinem 
nennenswerten Umfang vorliegt. 



Beschreibung 



Die Erfindung betrifft einen Tauchkolben nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Def Schaft.eines solchen Kolbens wird bisher entwe- 
der uber seine gesamte Lange rund wie z. B. bei einem eo 
insgesamt aus Eisenmaterial bestehenden Kolben. oder 
mehr oder weniger oval wie bei Verwendung von 
Leichtmetall mit mehr oder weniger breitem Tragbild 
ausgefuhrt. Wird er oval ausgefQhrt, so liegt die kleme 
Ovalitatsachse in Bolzenrichtung. Die Ovalitat, d. h., der 65 
Abstand zwischen groBer und kleiner Ovalitatsachse 
bemiBt sich dabei in der Kegel auf Werte zwischen 
02 mm und 1.2 mm. Derartige Kolben mit ovalem 



jnnenswcricmjimcuig .v^.—o" e„UA** 
Zur Erreichung einer gegenuber emer runden Schaft- 
ausfuhrungljesseren Fflhrung des Kolbenschaftes(^d 
dieser meist .oval ausgebUdet Dabei liegt die groBgre 
Ovalitatsachse in Druck-Gegendruckrichtung des Kol- 
bens. In dieser Richtung wird auf diese Weise erne enge 
Fuhrung des Kolbens erreicht In Bolzenrichtung 1st die- 
se gute Fuhrung dagegen nicht vorhanden. da m dieser 
Kichtung ein groBeres Laufspiel gegeben sem muB da- 
mit bei unvermeidbaren Deformationen des Kolben- 
schaftes diese von der Druck-Gegendruckrichtung m 
die Bolzenrkhtung umgelenkt ^^^den konnen. Denn 
bei einem gleichmaBig;engen Laufspiel uber den gesam- 
ten Umfang des Schaftes wttrden die genannten Defor- 
mationen zu einemFressendes Schaftes fuhren. 

Hiervon ausgehend liegt der Erfmdung die Aufgabe 
zugrunde. einen gattungsgemSB aufgebauten Kolben m 
Kichtung seiner Bolzenachse mit emem annahernd 
5^Sch engen Laufspiel zu fuhren wie in Druck-Gegen- 

"^"SSisf S diese Aufgabe diirch eine Ausgestaltung 
der auBeren Kolbenschaftform nach den kennzeichnen- 
denMerkmalendesPatentanspruchsl. 

Diese Art der Gestaltung der SchaftauBenflachQ- 
net sich insbesondere fur einen gebauten zweiteihg^n 
Kolben nach Patentanspruch 2. n fi„H«n<, <!ind 

ZweckmaBige Ausgestaltungen der Erfindung sind 
GegenstandderUnteranspruche. 

Ein Ausfahruhgsbeispiel ist in der Zeichnung darge- 

stellt-Eszeigt 
Fig. 1 einen KolbenimLangsschmtt, „ „ ;„ 

Fig. 2 einen Kolben im Schnitt nach Lime II-II m 

3 den Verlauf der Schaftmantellinie in einerseits 
55 Druck-Gegendruckrichtung und andererseits Bolzen- 

" Der"Kolben besteht aus einem Kolbenkopf 1 aus 
Stahl und einem Schaft 2 aus Aluminium die uber axial 
verlaufende Schrauben fest miteinander verbunden 
sind. Zur Ausbildung eines Kuhlolraumes 3 m dem Kol- 
benkopf ist der Schaft 2 an semem oberen Ende materi- 
almaBig radial geschlossen ausgefuhrt. Zur Zu- und Ab- 
fuhr des Kuhliles in den Kuhlolraum 3 smd in dem 
Schaft Zu- und Abfuhroffnungen vorgesehen^ 

An seinem oberen Ende ist der Kolbenschaft 2 uber 
eine Lange L rund ausgefuhrt und bes.tzt somit kleines 
Spiel in Bolzenrichtung. In dem axial darunterliegenden 
Bereich ist der Schaft 2 in bekannter Weise oval ausge- 
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fQhrt, wobei die kleine Ovalit^tsachse in Bolzenrichtung 
verlauft. In Fig. 3 gibt die Kurve A den axialen Schaft- 
manteliinienverlauf in Druck-Gegendruckrichtung an. 
In dem runden oberen Schaftbereich der Lange L ist der 
Schaftmantellinienverlauf uber den gesamten Umfang 5 
gleich. Die Kurve B kennzeichnet den Schaftmantelli- 
nienverlauf in der Bolzenrichtung unterhaib des runden 
Schaftbereiches mit der Lange L am oberen Schaftende. 
Die gerade Linie X gibt die Mantellinie der Zylinder- 
laufbahn an. Die an den Kurven A und B angegebenen 10 
Werte geben das dort jeweils im Kaltzustand zwischen 
Zylinderlaufbahn und Kolbenschaft herrschende Lauf- 
spiel bezogen auf den Kolbendurchmesser an. 

Die axialen Ausnehmungen 4 in dem runden Schaft- 
bereich dienen dazu, das Ol langs des Kolbenschaftes 15 
passieren zu lassen. Gleichzeitig soUen diese Ausneh- 
• mungen 4 eirien geringen DurchfluB an Verbrennungs- 
gasen garantieren, da dieser Voraussetzung fur eine gu- 
te Dichtfunktion der Kolbenringe ist Die Ausnehmun- 
gen 4 sind lediglich in einem an die Bolzenachse angren- 20 
zenden Umfangsbereich des . Kolbenschaftes ange- 
bracht. Dieser Bereich erstreckt sich aber einen Winkel 
von alpha = 50 Grad zu jeder Seite der Bolzenachse. 

Durch den rund ausgefiihrten Schaftbereich mit der 
Lange L erhalt der Kolben eine auch in Bolzenrichtung 25 
optimal enge Fiihrung. Dadurch,werden die Kippbewe- 
gungen des Kolbenkopfes in Bolzenrichtung gegenuber 
den bisherigen Verhaltnisseh stark eingeschrankt. Dies 
fiihrt wiederum zu einer VergleichsmSBigkeit der Gas- 
druckbeaufschlagung der Kolbenringe uber den gesam- 30 
ten Kolbenhub mit der positiven Folge, daB die Dicht- 
wirkung der Kolbenringe hierdurch verbessert wird. 
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